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   چكيده
مورد بررسي قرار ) سواحل بوشهر(در خليج فارس ) Argyrops spinifer Forsskal, 1775( سن و رشد ماهي كوپر تحقيقدر اين 

 5/13برداري شده بين دامنه طول كل ماهيان نمونه. شدآوري جمع 1390تا ارديبهشت  1389ماهي كوپر از خرداد  622تعداد . گرفت
براي سال  21+ تا 2+براي جنس نر و سال  25+تا  2+سني ماهيان از دامنه . بود) نر(متر يسانت 2/61تا  15و ) ماده(متر سانتي 2/64ا ت

هاي حاصل از تعيين سن در جنس  پردازي و داده برتالانفي با استفاده از روش پيشينهمقادير پارامترهاي رشد ون. جنس ماده محاسبه گرديد
 مترسانتي ∞L=10/82(هاي حاصل از تعيين سن در جنس ماده ها براساس دادهمقدار اين پارامتر. ماده، نر و كل جمعيت محاسبه شد

 =- 88/2در سال و  K=082/0متر، سانتي ∞L=90/67( و براي جنس نر) سالt0 =- 39/2در سال و  K=061/0 ،)طول كل(
t050/75(و در كل جمعيت ) سال=L∞ 065/0متر، سانتي=K  21/3در سال و -= t0پردازي در جنس شينهو براساس روش پي) سال

سانتي متر،  ∞L=71/65(و براي جنس نر ) سال t0=-0 /329 در سال و  K=088/0، )طول كل(متر سانتي ∞L=37/76( ماده
101/0=K 168/0 در سال و -= t055/74(و در كل جمعيت ) سال=L∞ 094/0متر ، سانتي=K  191/0در سال و -= t0سال (

بكار  آن در خليج فارس از برداري پايداربهره براياين گونه  در مديريت ذخاير تواندمي تحقيقاين دست آمده از نتايج ب. برآورد گرديد
  .رود

  
  ارزيابي دخاير، ماهيان استخواني، صيد و صيادي :كليدي لغات

 يسنده مسئولنو*  
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  مقدمه 
در خليج فارس و  )Sparidae( ماهيان خانواده شانك

ين هاي ابسياري از گونه .درياي عمان پراكنش دارد
 Osman( شوندخانواده از ماهيان تجاري مهم محسوب مي

& Mahmoud, 2009( . ماهي كوپر)Argyrops spinifer 

Forsskal 1775( هاي مهم شناسايي شده در از جمله گونه
 ماهياين گونه يك . )1380،صادقي(باشد اين خانواده مي

كفزي است كه در محدوده وسيعي از انواع بسترها، از 
زيست متر  100 تا عمق )متر 3(م عمق ساحلي آبهاي ك

در آبهاي كم  ماهيان جوان. )Randall, 1995(كند مي
بسر مي تر بالغ در آبهاي عميق ماهيانها و عمق و مصب

اين گونه داراي پراكنش  .)Bachok et al., 2004( برند
اقيانوس اطلس،  يهاي جنوب شرقدر قسمت وسيعي

هاي نوس آرام و قسمتشمال شرق، غرب و مركز اقيا
 ,.Orrell et al( باشدميشرقي و غربي اقيانوس هند 

2002.(  
ها در يك جمعيت براي درك مطالعه سن و رشد نمونه

ها و بخصوص پويايي جمعيت، بيولوژي عمومي گونه
برداري هايي كه در معرض بهرهبراي گونه. اساسي است

ي تخمين قرار دارند، اطلاعات در مورد ساختار سني برا
نرخ مرگ و مير، تعيين سن در اولين صيد و سن در اولين 

بنيادي  ،رسيدگي جنسي و نيز براي ارزيابي ذخاير
مطالعه پارامترهاي رشد ماهيان يك  همچنين .باشد مي

شناسي كاربردي جمعيت جمعيت در مديريت ذخاير و بوم
و  ،)Mann, 1991(باشد  هر گونه داراي اهميت ويژه مي

ترين مسائل  ها از مهم صوصيات زيستي گونهشناخت خ
با توجه . استپروري  تأثيرگذار در روند رشد و توسعه آبزي

هاي مربوط به رشد بعنوان يكي از داده به اين موارد،
  .شودابزارهاي مؤثر در مديريت شيلاتي محسوب مي

خصوصيات بيولوژيك اين گونه از جمله هايي از جنبه
حققين، در مناطق مختلف مورد رشد، توسط تعدادي از م
-Abdelو  El-Sayed از جمله  .بررسي قرار گرفته است

Bary )1995(  رشد اين گونه را در آبهاي قطر مورد
و رابطه طول و وزن و پارامترهاي رشد  بررسي قرار دادند

نهايت  حداكثر طول بي. نفي را محاسبه كردندبرتالاون
تخمين زده شد و  مترسانتي 81ماهيان در اين مطالعه 

بدست آمده از رابطه طول و وزن رشد در اين  bاساس بر

و  Grandcourt .بيني شد گونه آلومتريك منفي پيش
هاي جنوبي رشد اين گونه در قسمت )2004( همكاران

خليج فارس را مورد بررسي قرار دادند كه طي اين مطالعه 
اي بر نفي و رابطه طول و وزنبرتالاپارامترهاي رشد ون

و Al Mamry . اين گونه محاسبه شد جنس نر و ماده 
 رابطه طول كل و وزن ،پارامترهاي رشد) 2009(همكاران 

عمان آبهاي ، در درياي عربرا اين گونه و توليد مثل 
بدست آمده از دو مطالعه اخير  bبراساس  .محاسبه كردند

 .بيني شد نيز رشد در اين گونه آلومتريك منفي پيش
اتي در ارتباط با اين گونه در آبهاي ساحلي چنين اطلاع

اي ايران ناشناخته است و تاكنون تقريباً هيچ گونه مطالعه
بنابراين هدف از انجام  .در ارتباط با آن انجام نشده است

 A. spiniferاين پژوهش، تعيين پارامترهاي رشد ماهي 
خليج فارس بود تا بدين ترتيب چرخه زندگي اين گونه 

كان مقايسه اطلاعات بدست آمده در ارتباط با مشخص و ام
ديگر  در مناطق مختلف ذكر شده در بالا و نيز اين گونه

  .ميسر گردد، خانواده شانك ماهيانهاي گونه
  

  كار مواد و روش
از آبهاي ساحلي ماهانه ماهي كوپر  60تا  50در اين تحقيق 

  ،اسكله صيادي جفره واقع در شهرستان بوشهر(استان بوشهر 
E´59 ″49 º50N ×  ″19 55׳ º28 (روش  .برداري شد نمونه

از خرداد  برداري روب بود و زمان نمونهكفصيد استفاده از ترال 
هاي تهيه شده براي نمونه .بود 1390ارديبهشت  تا 1389

آزمايشگاه اكولوژي سنجي به  هاي زيست بررسي و ثبت داده
 هانمونه طول كل. ندشد پژوهشكده ميگوي بوشهر منتقل

 سانتيمتر و وزن 1/0با دقت  سنجي زيستبوسيله تخته 
و گرم  01/0با ترازوي ديجيتال با دقت  هاي كوچك نمونه
- اندازهگرم  1با ترازو با دقت ) ترمسانتي 45>(هاي بزرگ  نمونه

و ها بصورت ماكروسكوپي تعيين جنسيت نمونه. گيري شد
هر سن . ام شدانجهاي ظاهري اندامهاي جنسي  مشاهده ويژگي

ها هاي رشد روي اتوليتحلقهو شمارش از طريق تفسير  نمونه
طول ماهي در زمان تشكيل ، بعد از تعيين سن. گرديدتعيين 

نفي طبق برتالاونهر حلقه سالانه با استفاده از معادله رشد 
 ل كلبراي طو  رابطه

شد،  محاسبهبراي وزن  و
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-طول بي ∞t، Lطول ماهي به سانتيمتر در سن  Ltكه در آن 
سن فرضي كه طول ماهي صفر ، به سانتيمتر نهايت ماهي

، t سنوزن ماهي به گرم در  Wt، سالانه ضريب رشد kاست، 
W∞ نهايت ماهي به گرم و وزن بيb  شيب منحني رابطه طول و

 .)King, 1995; Sparre & Venema, 1998( باشد وزن مي
پردازي نيز به عنوان يك روش در اين پژوهش، روش پيشينه

آورد شده از طريق اتوليت، بكار برده مستقل براي تأييد سن بر
-آناليزهاي مربوط به پيشينه. )Morales-Nin, 1989(شد 

و ) Francis )1990پردازي از طريق روش ارائه شده توسط 
اهي و يي بين طول مرابطه نماكه (براساس يك فرض نسبي 

كه فرمول آن در زير آمده است،  )دهد را نشان مي شعاع اتوليت
  :انجام شد

Si=(Ri/R0)b L 

پردازي بيني شده به روش پيشينهطول پيش Si كه در آن
 i، R0متوسط شعاع اتوليت از مركز تا آناوس  i ،Ri در سن

فاصله از مركز تا (متوسط شعاع اتوليت در زمان صيد 
ثابت رابطه بين شعاع اتوليت و  b، )ليتترين لبه اتو خارجي

شاخص  .باشد، ميطول ماهي در زمان صيد Lطول كل ماهي و 
 يك گونهكه براي مقايسه پارامترهاي رشد  )´ϕ(عملكرد رشد 

 Ln L∞ 2با استفاده از رابطه  باشد،در مناطق مختلف مفيد مي
 +Ln K =ϕ´  در اين معادله . محاسبه شدK  ضريب رشد وL∞ 

. )Pauly &Munro, 1984(باشد  نهايت ماهي مي بي طول
 افزار نرم  بوسيله  نمودارها م يرست  و  محاسبات   تمامي 
2007  Excel انجام شد.  

  نتايج
نمونه ماده،  A. spinifer )301ماهي عدد  622در مجموع 

نمونه كه  70نابالغ و و ماده  نرنمونه  20نمونه نر،  231
 2/64تا  5/13با دامنه طول كل  )جنسيت آنها مشخص نبود

در طول  91/23±09/7) انحراف معيار ±(و ميانگين  سانتيمتر
 5/13 ها ازدامنه طول كل براي ماده. آوري شدند يك سال جمع

و  61/24±86/7 )انحراف معيار ±(و ميانگين سانتيمتر  2/64 تا
 )انحراف معيار ±(و ميانگين سانتيمتر  2/61تا  15 براي نرها از

و گرم  4162تا  48/52ها از وزن ماده. تعيين شد 62/6±04/24
و وزن نرها از  66/369±03/465 )انحراف معيار ±(ميانگين 

 )انحراف معيار ±(و ميانگين  گرم 3450تا  09/77
ها، افزايش مشاهده و بررسي اتوليت .بود 45/320±20/325

و  روي آن را بطور واضح هاي رشد مات و شفاف متناوب حلقه
ها از مركز به سمت حاشيه فاصله بين حلقه. مشخص نشان داد

 هاي رشدالگوي تشكيل حلقه. اتوليت كمتر شد) لبه(
)Annulus(  انند ساير ماهيان استخواني بود و مدر اين ماهي

 )يك حلقه رشد مجموعاً(يك منطقه مات و يك منطقه شفاف 
ك بعبارتي يك منطقه مات و ي. طي يك سال تشكيل شدند

 دهنده يك سال سن ماهي بود نشان منطقه شفاف مجموعاً
سال  25+تا  2+گستره سني ماهيان بررسي شده بين . )1شكل (

هاي بدست آمده با استفاده از  طول. )1جدول ( برآورد شد
ها در هر سن پردازي اتوليت و طول مشاهده شده نمونه پيشينه

در ) 11سال +ن و براي نرها تا سسال  9+ها تا سن براي ماده(
  .ارائه شده است 2جدول 
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  .سواحل بوشهر در خليج فارس A. spiniferنر و ماده  در سنين مختلف ماهيان) سانتيمتر(و طول كل ) گرم(ميانگين وزن  مقايسه :1جدول
انحراف  ±(ميانگين 

 طول مشاهده شده)  معيار
انحراف ± (ميانگين 
  سن  تجنسي تعداد  ** * )گرم( وزن) معيار

02/19 ± 71/1  39/151 ± 17/39  P< 05/0  P < 05/0 2 نر 94
88/16 ± 09/1  40/105 ± 15/20    44  ماده 
92/22 ± 89/0  16/255 ± 79/42  P< 05/0  P < 05/0 3 نر 31 
10/20 ± 28/1  30/176 ± 24/47   ماده 80  
82/25 ± 96/0  12/337 ± 52/41  p< 05/0  P < 05/0  4 نر 27 
07/23 ± 14/1  24/255 ± 35/43   ماده 56  
08/29 ± 81/0  75/451 ± 07/49  P< 05/0  P < 05/0 5 نر 18 
69/25 ± 16/1  53/338 ± 30/43   ماده 60  
25/32 ±  89/0  58/597 ± 83/66  P< 05/0  P < 05/0 6 نر 16 
45/29 ± 96/0  49/464 ± 47/56   ماده 21  
35/35 ± 02/1  34/734 ± 56/68  P > 05/0  P > 05/0 7 نر 8 
30/33 ± 45/1  25/636 ± 93/62   ماده 4  
72/37 ± 97/0  77/854 ± 74/26  P > 05/0  P > 05/0 8 نر 6 
19/36 ± 09/1  97/812 ± 99/91   ماده 15  

20/40 ±0 00/980 9 نر 1 − − ±0
30/38 ± 41/1  31/971 ± 98/132   ماده 7   
30/42 ± 42/0  00/1292 ± 68/87  P > 05/0  P > 05/0 10 نر 2 
80/41 ± 53/0  00/1229 ± 76/105   ماده 3  
 11 نر 0 − − − −

73/44 ± 64/0  33/1314 ± 72/125   ماده 3   
35/46 ± 51/0  00/1522 ± 72/80  P > 05/0  P > 05/0  12 نر 4 
25/46 ± 49/0  45/1570 ± 13/135   ماده 2   
78/48 ± 61/0  50/1661 ± 27/35 13 نر 4 − − 

20/47 ±0 00/1821   ماده 1   ±0
03/50 ± 35/0  00/1762 ± 56/60  14 نر 3 − − 
  ماده 0   − −
15 نر 0 − − − −
50/52 ±0 00/2081 ±0   ماده 1

02/52 ± 21/0  33/2168 ± 31/8 16 نر 6 − − 
20/54 ±0 70/2275 ±0   ماده 1  
17 نر 0 − − − −
  ماده 0 − −

05/54 ± 35/0  50/2211 ± 26/16  18 نر 2 − − 
  ماده 0   − −
 19 نر 0 − − − −
  ماده 0 − −
 20 نر 0 − − − −
  ماده 0   − −

80/56 ± 28/0  50/2312 ± 54/3  P > 05/0  P < 05/0 21 نر 2 
90/63 ± 36/0  67/3829 ± 25/392   ماده 3  
 22 نر 0 − − − −
  ماده 0  

05/59 ± 49/0  00/2523 ± 95/74 23 نر 2 − − 
  ماده 0    
 24 نر 0 − − − −
  ماده 0  

04/61 ± 32/0  20/3319 ± 88/154 25 نر 5 − − 
  ماده 0    

  .دار بين طولاختلاف معني** دار بين وزن ف معنياختلا* 
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  استسالانه  هاي رشدنشان دهنده حلقه دواير .مترسانتي 8/26كل طول  با A. spinifer يافته يك ماهيبرش اتوليت :1شكل
  ).1389 – 90(س خليج فار A. spiniferهاي سني مختلف  پردازي و مشاهده شده براي گروه پيشينه) سانتيمتر(كل   طول :2جدول

سن طول مشاهده شده طول پيشينه پردازي جنسيت
9/13  8/16 +2
4/19  1/20 +3
7/24  1/25 +4  
7/29  6/30 +5  
6/32  4/33 +6 ماده 
9/35  3/36 +7  
3/38  5/38 +8  
5/43  3/43 +9  
3/13  19 +2  
1/19  9/22 +3  
8/22  8/25 +4  
8/26  1/29 +5 نر 
4/30  2/32 +6  
5/32  3/35 +7  

35 7/37  +8  
40 2/40 +9  

2/43  3/43 +10  
8/44  9/44 +11  

هاي حاصل از تعيين سن براساس داده برتالانفيون  معادله رشد 
    و t(082/0 -e -1[90/67=Lt+88/2([ اتوليت براي جنس نر

648/2})88/2+t(082/0 -e -1{42/4255=Wt، براي جنس ماده به صورت 

])39/2+t(061/0 -e -1[10/82= Lt681/2و})39/2+t(061/ -e -1{99/7323=Wt 
و  t(065/0 -e -1[50/75=Lt+21/3([و براي كل جمعيت ) 5تا  2نمودارهاي (

682/2} )21/3  +t  (065/0 -e -1{54/5875Wt=  بدست آمد.   
 

 
 
 
 
 
 

  A. spiniferسن در جنس نر  رابطه طول كل و :2 نمودار

♂  
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  A. spiniferسن در جنس ماده  رابطه طول كل و :3 نمودار

  
  A. spiniferرابطه وزن وسن در جنس نر  :4 نمودار

  
  A. spiniferسن در جنس ماده  رابطه وزن و :5 نمودار

♀ 

♀
 

♂  
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براي كل (رابطه بين شعاع اتوليت و طول كل ماهي  6 نمودار
پردازي   دهد كه به كمك آن پيشينه را نشان مي) جمعيت
حاصل از  معادله خط رگرسيون بين  bقدار م. ها انجام شداتوليت

شعاع اتوليت و طول كل ماهي در جنس نر و ماده به ترتيب 
طول نفي براي معادله رشد ون برتالا. بدست آمد 015/1و  010/1

پردازي بدست آمد در جنس ماده كل و وزن كه از طريق پيشينه
 }t(088/0 -e -1+329/0({681/2و088/0 -e -1[37/76=Lt)t+329/0([بصورت

67/6032=W t ،168/0([ در جنس نر بصورت+t(101/0 -e -1[71/65=Lt  و
648/2})168/0+t(101/0 -e -1{57/3901= Wtجمعيت بصورت  در كل و

- t  (094/0-e+ 191/0({682/2و  094/0-e-1[ 55/74=Lt)t+191/0([معادلات 
1 {35/5679 Wt= بدست آمد.  

اي ، بر02/6براي جنس ماده  )´ϕ(شاخص عملكرد رشد 
. محاسبه شد 91/5و براي كل جمعيت  94/5جنس نر 

پردازي و پارامترهاي رشد تخمين زده شده به روش پيشينه
هاي حاصل از تعيين سن به كمك اتوليت براي جنس نر، داده

  .آورده شده است 3ماده و كل جمعيت در جدول 

  

  
  .ليج فارسخ A. spiniferرابطه بين شعاع اتوليت و طول كل ماهي  :6 نمودار

  A. spiniferهاي حاصل از تعيين سن در جنس نر، ماده و كل جمعيت پردازي و دادهشده به روش پيشينه برآوردهاي رشد پارامتر :3جدول
  

)سانتيمتر(  L∞ )سالانه(  K )سال(  t0  حاصل از تعيين سنروش  

90/67  082/0  - 88/2  نر 

10/82  061/0  - 39/2  ماده 

50/75  065/0  - 21/3 معيتكل ج   

 پيشينه پردازي   

71/65  101/0  - 168/0  نر 

37/76  088/0  - 329/0  ماده 

55/74  094/0  - 191/0   كل جمعيت 
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  بحث 
، ماهيان تعيين سن دشوار استهاي شانكدر بسياري از گونه

ها بسيار ضخيم بوده و قابليت عبور نور از خود را زيرا اتوليت
اثرات مربوط به پديده ندارند، اين دشواري همچنين به دليل 

هاي رشد از مركز به سمت لبه اتوليت، انباشتگي و تراكم حلقه
 & Van der Walt(باشد تر ميخصوص در ماهيان مسنب

Beckley, 1997( . با اين حال در ماهيA. spinifer  تعيين سن
ماهيان شانك عموماً. ها انجام شدبا برش اتوليت و مشاهده حلقه

ي هستند و نرخ رشد در آنها آهسته و پيوسته داراي عمر طولان
بيشترين سن . )El-Sayed & Abdel-Bary, 1995(است 

در . بودسال  25+برآورد شده براي اين گونه در اين مطالعه 
در درياي ) 2009(و همكاران  Al-Mamryاي كه توسط مطالعه
و  حاصل شدهانجام شد نيز نتيجه مشابهي  )آبهاي عمان(عرب 

. بدست آمدسال 25تا  2بين  A. spiniferني گونه گستره س
سال گزارش شد، اما  18حداكثر سن اين گونه در آبهاي قطر 

متري تعيين سن سانتي 70 و هاي بزرگچون ماهيان با اندازه
 20نشدند، بنابراين فرض بر اين بود كه سن اين گونه به بالاي 

    ).El-Sayed & Abdel-Bary, 1995(رسد سال هم مي
رسد كه در اين گونه افراد نر به نظر مي 1با توجه به  جدول 

در مراحل اوليه زندگي داراي رشد طولي و وزني بالاتري نسبت 
اند ولي در مراحل بعدي زندگي، سرعت رشد ها بودهبه ماده

تغييرات طولي . طولي و وزني به نفع افراد ماده تغيير كرده است
ير شرايط محيطي كه موجود در و وزني در رشد ماهيان تحت تأث

  ).Nelson, 2006(باشد آن بسر مي برد، متفاوت مي
تناسب بين رشد ماهي و افزايش اندازه اتوليت اجازه استفاده 

پردازي براي تعيين الگوي رشد در ماهيان را از روش پيشينه
به عبارت ديگر . )Pajuelo & Lorenzo, 2002(كند فراهم مي

پردازي براي تعيين تاريخچه رشد معتبر ينهاستفاده از روش پيش
است، زيرا طول ماهي و اندازه اتوليت داراي همبستگي بالايي 

 باشدها بصورت منظم ميگيري حلقهچنين شكلد و همنباش مي
)Francis, 1990( .پردازي اتوليت نشان نتايج حاصل از پيشينه

 .A   صحت قرائت اتوليت براي تخمين سن و رشد گونه ي دهنده
spinifer مقايسه نتايج حاصله براي طول كل در سنين . بود

گيري پردازي و اندازهمختلف كه با استفاده از دو روش پيشينه
هاي سني ، نشان داد كه در گروه)2جدول (يم بدست آمد قمست

پردازي شده نسبت به طول مشاهده شده مشابه، طول پيشينه
ن دليل است كه طول وجود چنين اختلافي به اي. كمتر بود

زمان شروع سن بخصوصي از  ي مشاهده شده الزاماً نشان دهنده
ماهي نيست و به همين دليل هر گروه سني را به همراه علامت 

دهنده سني بيشتر از يك و نشان1+مثلاً (دهند  نشان مي) +(
، در حالي كه سن برآورد شده از طريق )باشدكمتر از دو سال مي

علامت و بدون بكار گيري  معمولاً يك سن معينزي پرداروش پيشينه
   .)Francis, 1990(باشد مي +

نهايت محاسبه شده به با توجه به نتايج، طول و وزن بي
اين امر . كمك هر دو روش، در جنس ماده بزرگتر از جنس نر بود

. ها باشدتر حيات در مادهممكن است به دليل تداوم طولاني
Grandcourt نيز نتايج مشابهي را در ارتباط ) 2004( و همكاران

نهايت در جنس ماده گزارش  با بزرگتر بودن طول و وزن بي
 در جنس نر نسبت به ماده بيشتر بود كه) K(ضريب رشد . كردند
نهايت خود تر اين جنس به طول بيدهنده رسيدن سريعنشان
توافق كلي  براي هر دو جنس منفي بود كه درمقدار  .باشدمي

باشد با ساير مطالعات انجام شده در مورد اين گونه مي
);Grandcourt et al., 2004 ;Al-Mamry et al., 2009  

&Abdel-Bary, 1995  El-Sayed( . پارامترهاي رشد بدست
آمده براي كل جمعيت اين گونه در درياي عرب، آبهاي عمان 

سال،  k=14/0(بصورت ) 2009(و همكاران  Al- Mamryتوسط 
6/64L∞= در آبهاي قطر توسط ) سال=- 489/0متر، سانتي ،

El-Sayed  وAbdel-Bary )1995 ( بصورت)09/0= 
k،81سال=L∞ و در خليج ) سال=- 08/1متر، سانتيAden 

سال، k =21/0(برابر ) 1985(و همكاران   Edwardsتوسط 
5/63=L∞ هاي مطالعه حاضر يافته. استگزارش شده ) مترسانتي

بر روي ) 2004(و همكاران  Grandcourtهاي در تضاد با يافته
هاي جنوبي خليج فارس است كه طي آن همين گونه در قسمت

مطالعه مقادير ثبت شده براي ضريب رشد، طول بي نهايت و سن 
متر طول سانتي ∞L=41/52سال،  k=22/0(در طول صفر بصورت 

براي  )´ϕ( شاخص عملكرد رشد. بود) سال= - 44/0 چنگالي،
محاسبه شد، كه تفاوت  79/2كل جمعيت در مطالعه اخير 

تفاوت در . دارد) 91/5(جه حاصل از اين مطالعه يچشمگيري با نت
مقادير اين شاخص و به تبع آن پارامترهاي رشد در دو منطقه 

 دسترس، شوريتواند ناشي از تفاوت در غذاي قابل ذكر شده مي
روش تعيين سن و همچنين تفاوت در  در دو منطقه دماي آب و

ها در هاي استفاده شده براي قرار دادن دادهها و روشنمونه
). Pajuelo & Lorenzo, 2003( نفي باشدبرتالامعادله رشد ون

به هر حال اين موضوع كه تا چه اندازه تفاوت در پارامترهاي رشد 
اي در هاي منطقهمرتبط با تفاوت ختلفدر مناطق م يك گونه

هاي ژنتيكي بيولوژيكي، تفاوت) باروري، بازدهي(قابليت توليد 
در  رفته كار بهادوات صيادي  و  وابسته به ذخاير در عملكرد رشد

به اينكه در مجموع با توجه  .باشد، مشخص نيست هر مطالعه
 ،شوديك گونه تجاري و مهم محسوب مي A. spiniferگونه 
برداري پايدار از براي حفاظت و بهرهن توصيه مي شود كه ايبنابر

و تكميل اطلاعات بدست آمده از اين  ذخاير آن در منطقه



 1391زمستان / 4شماره / سال بيست و يكم                              مجله علمي شيلات ايران                                             

٨٣ 
 

در ارتباط با بيولوژي جمعيت و ارزيابي ذخاير پژوهش،  مطالعاتي نيز 
ي و هاي مختلف زيستبررسي جنبههمچنين . اين گونه انجام گيرد

اين گونه در آبهاي ساحلي بوشهر  و مداوم هاي منظمانجام بيومتري
ساليانه و نيز امري ضروري است تا بدين ترتيب با داشتن اطلاعات 

در اثر عواملي كه  اين گونهروند تغييرات جمعيت ، بتوان مقايسه آنها
، را تعيين گذارند امروزه شديداً بر محيط زيست خليج فارس تأثير مي

  .كرد
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Abstract 
Age and growth of the king soldier bream, Argyrops spinifer (Forsskal 1775) in the Persian 

Gulf (Bushehr coasts) were investigated. A total of 622 samples were obtained from June 
2010 to May 2011. Total length (TL) of fish ranged from 13.5 to 64.2cm (females) and 15 to 
61.2cm (males). Male and female fish age ranged between 2+ to 25+ and 2+ to 21+ years, 
respectively. Values of the von Bertalanffy growth function were calculated in females, males 
and total population by using the backcalculation method and otolith reading data. The values 
of these parameters according to otolith reading data were K=0.061, L∞=82.10cm (TL), t0=-
2.39 years for females and K=0.082, L∞=67.90cm (TL), t0= - 2.88 for males and K=0.065, 
L∞=75.50cm (TL), t0=-3.21 for total population and according to backcalculation method 
were K=0.088, L∞=76.37cm (TL), t0=-0.329 years for females and K=0.101, L∞=65.71cm 
(TL), t0=-0.168 for males and K=0.094, L∞=74.55cm (TL), t0=-0.191 for total population. The 
results of the study provide the direction for the future management models for the continued 
sustainable exploitation of this species in the Persian Gulf region. 
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